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TVARI KOJE OSTECUJU OZONSKI SLOJ

Tvari koje ostecuju ozonski sloj (TOOS,
engl. Ozone Depleting Substances — ODS)
su kontrolirane tvari, pojedinacne ili sadr-
Zane u mjeSavinama, odnosno tvari koje u
razli¢itim kombinacijama sadrze sljedece
kemijske elemente: klor, fluor, brom, ugljik i

vodik. Postupanje s tim tvarima u Europskoj
uniji propisano je UREDBOM (EU) 2024/590
EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA O
TVARIMA KOJE OSTECUJU OZONSKI SLO)J
| STAVLJANJU IZVAN SNAGE UREDBE (EU)
BR. 1005/2009.

Tablica 1. Primjeri TOOS-a u rashladnoj tehnici, klimatizaciji i dizalicama topline

TOOS u rashladnoj tehnici, klimatizaciji i dizalicama topline Primjer

CFC - klorofluorougljici (engl. ChloroFluoroCarbons)

R-11 (CFC-11)
R-12 (CFC-12)
R-13 (CFC-13)
R-114 (CFC-114)
R-502

HCFC - klorofluorougljikovodici
(engl. hydrochlorofluorocarbons)

R-22 (HCFC-22)
R-123 (HCFC-123)
R-124 (HCFC-124)
R-142b (HCFC-142b)

Tablica 2. Podrucje primjene, zabrane, izuzeca te obveze vezane uz TOOS obzirom na Uredbu 2024/590

Primjena na Zabranjuje se

lzuzece

Proizvodnja, uvoz, izvoz i

Radne tvari . vy
stavljanje na trziste

Prikupljanja tvari iz
rashladne i klimatizacijske
opreme i dizalica topline radi
uniStavanja, obnavljanja ili
oporabe

Stavljanje na trziste radi
uniStavanja ili oporabe

Uvoziizvoz te stavljanje na

Proizvodi i oprema vy
P trziste

Stavljanje na trziste radi
uniStavanja

Nije ih potrebno stavljati
izvan pogona sve dok rade
i ne zahtijevaju popravak ili
odrzavanije ili servisiranje

Spremnici za
jednokratnu

uporabu koji su
prazni ili potpuno ili
djelomi¢no napunjeni

Uporaba, uvoz, izvozili
stavljanje na trziste




FLUORIRANI STAKLENICKI PLINOVI

Fluorirani staklenicki plinovi (F-plinovi,
engl. F-gases) su grupa plinova koji sadrze
fluor s potencijalom globalnog zagrijava-
nja (engl. Global Warming Potential - GWP)
nekoliko tisuc¢a puta ve¢im od ugljikovog
dioksida (CO,), koji stoga znacajno prido-
nose globalnom zagrijavanju. Postupanje
s tim tvarima u Europskoj uniji propisano
je UREDBOM (EZ) 2024/573 EUROPSKOG
PARLAMENTA | VIJECA O FLUORIRANIM
STAKLENICKIM PLINOVIMA | STAVLJANJU
IZVAN SNAGE UREDBE (EZ) BR. 517/2014.

U Republici Hrvatskoj postupanje s TO-
OS-ima i F-plinovima dodatno propisuju
sljededi propisi:

> ZAKON O KLIMATSKIM PROMJENAMA |
ZASTITI OZONSKOG SLOJA,

>» UREDBA O TVARIMA KOJE OSTECUJU
OZONSKI SLOJ | FLUORIRANIM STAKLE-
NICKIM PLINOVIMA i

> PRAVILNIK O IZOBRAZBI OSOBA KOJE
OBAVLJAJU DJELATNOST PRIKUPLJA-
NJA, PROVJERE PROPUSTANJA, UGRAD-
NJE | ODRZAVANJA ILI SERVISIRANJA
OPREME | UREDAJA KOJI SADRZE TVARI
KOJE OSTECUJU OZONSKI SLOJ ILI FLU-
ORIRANE STAKLENICKE PLINOVE ILI O
NJIMA OVISE.

Tablica 3. Primjeri F-plinova u rashladnoj tehnici, klimatizaciji i dizalicama topline

Fluorirani staklenicki plinovi u rashladnoj tehnici,

klimatizaciji i dizalicama topline

Primjeri primjene

HFC - fluorougljikovodici (engl. HydroFluoroCarbons)

R-32 (HFC-32)
R-134a (HFC-134a)
R-404A

R-407C

R-410A

HFO - nezasi¢eni (kloro)fluorougljikovodici (engl. HydroFluoroOlefins)

R-1234yf (HFC-1234yf)
R-1233zd (HCFC-1233zd)

Tablica 4. Podrucje primjene, zabrane, izuzecéa te obveze vezane uz F-plinove obzirom na Uredbu 2024/573

Primjena na Zabranjuje se

Radne tvari

namjerno ispustanje u atmosferu

punjenje opreme prikupljenom radnom tvari
prodaja osim fizickim osobama ili poduzeéima
koje imaju certifikat/dozvolu

Obveza

prikupljanje tvari iz rashladne i
klimatizacijske opreme i dizalica
topline prilikom servisiranjaili
odrzavanja ili zbrinjavanja

Proizvodi i oprema

certificirano poduzece

prodaja opreme koja nije hermeticki zatvorena, a
napunjena je radnim tvarima krajnjem korisniku
bez da postoji dokaz da ¢e ugradnju obaviti

prikupljanje tvari prije zbrinjavanja

Spremnici za jednokratnu
uporabu koji su prazni ili
potpuno ili djelomi¢no
napunjeni

prikupljanja

odlaganje spremnika u kojima se nalaze
ostaci radnih tvari bez da se provede postupak




Tablica 5. Zahtjevi obzirom na vrstu F-plinova i ne fluoriranih radnih tvari obzirom na Uredbu 2024/573

HFC (i mjesavine HFC-a
ukljucujuéi i mjesavine s HFO-
imaili ne fluoriranim tvarima)

Zahtjev obzirom na

HFO (i mjesavine HFO-a bez Ne fluorirane radne

vrstu F-plina primjesa HFC komponenata) tvari

Zajl.ovrana stavljanja na X X

trziste

Zabrana servisiranja X

Zabrana izvoza X

Prevel'lcug X X

propustanja

Servisna kartica X(od5tCO,eq) X (od 1 kg)

Provjera propustanja

nepokretne i pokretne X X

opreme

Osposobljavanje X X X
Strucni ispit X X X
Prl.kvupljanlje i X X

uniStavanje

2.1. Primjer izracuna sadrzaja punjenja jednog kruga rashladnog sustava izrazenog u
tonama CO, ekvivalenta

RT = R-404A — vrsta radne tvari u rashladnom sustavu
m=10kg — ukupna masa radne tvari u rashladnom sustavu
GWP (R-404A) = 3922 - potencijal globalnog zagrijavanja radne tvari R-404A

Formula za izracun:
Punjenje sustava izrazeno u tonama CO, ekvivalenta = m x GWP : 1000

lzracun:
Punjenje sustava izraZeno u tonama CO, ekvivalenta = 10 x 3922 : 1000 = 39,2 tona CO,eq



SMIJERNICE ZA OPERATERE | KORISNIKE

Tablica 6. Klasifikacija klimatizacijske opreme i dizalica topline koja podlijeZe provjeri propusStanja

Namjena el Podrucje primjene Tip opreme
. pokretna oprema je primj pop
Kucanskii
komercuglm Hladnjaci i zamrziva¢i, samostalne i kondenzacijske
hladnjaci te s
. jedinice, samostalna rashladna oprema,
Nepokretna zamrzivadi,

centralizirani rashladni sustavi, industrijsko hladenje,

oprema | sustavi rashladnici kapljevina itd.

za komercijalno i
Rashladna industrijsko hladenje

opremaza
potrebe
hladenja robe

Rashladna laka teretna vozila hladnjace (< 3,5 tona)

Rashladni kamioni i prikolice hladnjaca (> 3,5 tona)

Pokretna Hladenje robe u

transportu Intermodalni kontejneri hladnjace, ukljucujudi
hladnjace
Zeljeznicki vagoni hladnjace
Sobna klimatizacijska oprema, jednostruki (engl.
single split), viSestruki razdvojeni sustavi (engl. Multi-
L I split) ili sgstaw s p.romjenjlwm pro.tokom ra.dne tvari
Nepokretna u zeradarstvu i (engl. variable refrigerant flow/variable refrigerant
P . g volume VRF/VRV), monoblok klimatizacijska
industriji . L .
oprema, samostalna klimatizacijska oprema, krovni
klimatizacijski uredaji, rashladnici vode, dizalice
Klimatizacijski topline
uredaji i dizalice C . « -
topline estovni promet TeSka vozila i kombiji
Zracni promet Zrakoplovi
Pokretna Zeljeznicki promet Vlakovi i podzemne Zeljeznice

Tramvaiji i necestovni pokretni strojevi koji
Ostali promet se upotrebljavaju u poljoprivredi, rudarstvu i
gradevinarstvu

Tablica 7. Ucestalost provjere propusStanja sustava punjenih TOOS-ima

Masa punjenja TOOS-a pojedinog rashladnog kruga uredaja

Obveza operatera obzirom

na TOOS punjenje < 3 kg (<

6 kg za hermeticke 3<=punjenje<30 30<punjenje<300 300 =< punjenje
uredaje)

Minimalno razdoblje provjere

propustanja sustava

punjenih TOOS-om koju 12 mjeseci 6 mjeseci 3 mjeseca
obavljaju certificirane osobe

i tvrtke




Tablica 8. Ucestalost provjere propuStanja sustava punjenih F-plinom

Obveza operatera obzirom na
F-plinove

Prevencija propustanja i popravak
bez nepotrebne odgode

Punjenje nepokretne i pokretne opreme F-plinom

HFC: punjenje <5t CO.eq
ili punjenje <10t CO eq za
hermeti¢ku opremu

HFO: punjenje <1 kg
ili punjenje <2 kg za
hermeti¢ku opremu

ili punjenje < 3 kg ako
je hermeticka oprema
ugradena u stambenoj
zgradi

HFC:5t
CO,eqili10
tCO.eqza
hermeticku
opremu =

punjenje <50t

CO,eq

HFO: 1kg<=
punjenje <
10 kg

HFC:50t
CO.eq=
punjenje <
500t CO.eq

HFO: 10 kg
< punjenje <
100 kg

HFC: 500
tCO.eq=
punjenje

HFO: 2
100 kg
punjenje

Popravak, ugradnja, odrzavanje ili
servisiranje, stavljanje izvan pogona
opreme, provjera propustanja i/

ili prikupljanje koju obavljaju
certificirane osobe i tvrtke

Minimalno razdoblje provjere
propustanja koju obavljaju
certificirane osobe i tvrtke

12 mjeseci
(24 mjeseca)*

6 mjeseci
(12 mjeseci)*

3 mjeseca
(6 mjeseci)*

Ugradnja sustava za otkrivanje
propustanja Cija funkcionalnost
mora biti provjerena jednom svakih
12 mjeseci (samo nepokretna
oprema)

Vodenje evidencije (servisne kratice)

Prikupljanje, obnavljanje, oporaba ili
uniStavanje fluoriranih staklenickih
plinova koju obavljaju certificirane
osobe i tvrtke

Oznacavanje opreme

X

* Sustav za otkrivanje propustanja koji upozorava operatera ili servisno poduzece o propustanju




Zahtjevi za instalaciju nove opreme za koju postoji moguénost koriStenja

sigurnosnog izuzeca

Izbor kupca mora se posStovati. Na primjer,
ako krajnji potrosac zatrazi instalaciju krov-
ne jedinice, ne treba ga prisiljavati da promi-
jeni svoj stav oko izbora i instalira rashladnik
vode s ventilokonvektorima. Kupac ne mo-
Ze biti prisiljen instalirati opremu na drugo
mjesto u odnosu na ono koje preferira, radi
npr. estetskih razloga ili buke. UnatoC tome,
potroSac ne smije odbiti instalaciju opre-
me s radnom tvari koja zadovoljava trazeni
prag vrijednosti GWP-a odreden zabranom

proizvoda ako se sigurnosni zahtjevi mogu
ispuniti na predvidenom mjestu ugradnje.

Ako je bilo koja rashladna, klimatizacij-
ska oprema ili dizalica topline instalirana
koriStenjem sigurnosnog izuze¢a kojom se
odstupa od odredenih zabrana, operater
(krajnji korisnik) mora ¢uvati dokaze da su
zahtjevi za odstupanje bili potrebni. Instala-
ter bi trebao savjetovati i podrZati operatera
uspostavljanjem i pruzanjem ovih dokaza.

Tablica 9. Obveze operatera sukladno Zakonu o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja i prate¢im

podzakonskim aktima

Obveza operatera opreme iz Tablice 6. sukladno propisima Republike Hrvatske

mrezne aplikacije (https://pnos.haop.hr/), koji sadrze:
= 3 kg iliviSe kontrolirane tvari ili

ugradena u stambene zgrade) ili

(HC)

Prijaviti u roku od 15 dana od prvog uklju€ivanja u uporabu ili svih promjena nastalih na
uredajima iz podrucja propisanog Tablicom 6. nakon prijave na obrascu PNOS putem

» 5tCO,eqilivise HFC-a (10t CO, eq ili viSe u hermetickoj opremi) ili 1 kg ili vise HFO-a
(2 kg ili viSe u hermetickoj opremi osim, odnosno 3 kg ako je hermeticki zatvorena oprema

= 3 kg iliviSe alternativnih tvari: amonijaka (NH,), ugljikova dioksida (CO,) ili ugljikovodika

15 dana nakon pustanja
u pogon

Voditi servisnu karticu na obrascu SK1 za gore navedene uredaje i opremu

Po izvrSenoj provjeri
propustanja i/ili servisu,
odrzavanju

Za uredaje i opremu koja je izvan uporabe viSe od 12 mjeseci mora osigurati prikupljanje tih
tvari koju mora obavljti ovlasteni serviser i o tome dobiti zapisnik
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SMJERNICE ZA SERVISERE

Tablica 10. Zabrana odrZavanja ili servisiranja sustava punjenih F-plinom

Stanje radne

Namjena

tvari
GWP > 2500 GWP > 750
Nova = 0d 2020. ve¢ primjenjivo za sustave s 240 t = odnosi se na nepokretnu
CO,eq rashladnu opremu s izuzetkom
= od 2025. primjenjivo za sve sustave rashladnika
Obnovljenaili . L
>
Rashladna oporabljena Ne postoji zabrana servisiranja GWP > 2500
oprema lzuzeca: lzuzeca:
= vojna oprema = VOojna oprema
= oprema namijenjena za hladenje na = oprema namijenjena za hladenje
temperature niZe od -50 °C na temperature niZe od -50 °C
= oprema namijenjena za hladenje
nuklearnih elektrana
Ne postoji
Klimatizacijska Nova zabr?r?a . GWP > 2500
opremai servisiranja
dizalice topline i ili
Obnovljgna i Ne postoji zabrana servisiranja GWP >2500
oporabljena

Tablica 11. Primjeri zabrana odrZavanja ili servisiranja sustava punjenih F-plinom

N G Radna tvar GWP Zabrana serV|S|ranj? Zabran? servisiranja opor?bljenom ili
novom radnom tvari obnovljenom radnom tvari
R-23 14800
R-404A 3922
1. sije¢nja 2025. 1. sije€nja 2030.
R-422D 2729
R-507A 3985
R-407F 1825
Rashladna oprema R-448A 1387 L
1. sije€nja 2032. Nema zabrane
R-449A 1397
R-134a 1430
R-454C 148
R-455A 145 Nema zabrane Nema zabrane
R-513A 288
R-410A 2088
R-407C 1774
R-32 675
R-450A 601
Klimatizacijska R-452B 697
oprema i dizalice Nema zabrane Nema zabrane
topline R-454B 465
R-515B 288
R-1234yf 0,501
R-1234z¢(E) 1,37
R-1233zd(E) 3,88
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Poziv operatera na
provjeru propustanja

ili otklanjanje kvara m Provjera propustanja ako je popravak bio uspjesan

® o ?

24 sata
probni rad

Utvrdivanje

propustanjaiili
kvara

1 mjesec

Provjera propustanja nepokretne opreme

Provjera propustanja pokretne opreme

Preporuka provjere propustanja
sukladno EN378

Slika 1. Vremenska ograni¢enja prilikom odrZzavanja i servisiranja te provjere propustanja sustava punjenih F-plinom

Tablica 12. Potreba za osposobljavanjem, stru¢nim ispitom i usavrSavanjem fizicke osobe obzirom na vrstu radne tvari

HFC (i mjesavine

Zahtjev obziromna Radne tvari: Hlva-a L'IkljucLIjUCI : HFO (i mjesa\.nn.e Ne fluorirane radne
X . mjesavine s HFO- HFO-a bez primjesa .
vrstu F-plina CFCiHCFC . o et tvari
ima ili ne fluoriranim HFC komponenata)
tvarima)
Osposobljavanje X X X X
Strucni ispit X X X X
UsavrSavanje X X X

Tablica 13. Potreba za stru¢nim ispitom fizi¢ke osobe i dozvolom pravne osobe obzirom na vrstu rashladne,
klimatizacijske opreme i dizalica topline

Potreba struénog Instalacija, servisiranje Stavljanje Provjera

. s Prikupljanje
izvan pogona  propustanja

Popravak

ispita i dozvole i odrzavanje

Nepokretna rashladna

i klimatizacijska SR Fizicka i Fizicka i Ly o
o Fizicka i pravna osoba Fizicka osoba | Fizicka osoba
oprema te dizalice pravna osoba pravna osoba
topline
Rashladni kamioni Fizicka i Fizicka i
(>3,5t)iprikolice Fizicka i pravna osoba Fizicka osoba | Fizi¢ka osoba

hladnjaca pravna osoba pravna osoba
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Stavljanje Provjera
izvan pogona  propustanja

Potreba struénog Instalacija, servisiranje

ispita i dozvole i odrzavanje Prikupljanje

Popravak

Rashladne jedinice
lakih teretnih
vozila hladnjaca,
|ntermodaln|h . Fizi¢ka i pravna osoba Fizicka Fizicka Fizicka osoba Fizicka osoba
kontejnera hladnjaca, pravna osoba pravna osoba

uklju€ujucéi hladnjace,

i Zeljezni¢kih vagona
hladnjaca

Klimatizacijska
oprema u cestovnim
vozilima navedena u
Direktivi 2006/40

Fizicka osoba Fizicka osoba Fizicka osoba

Klimatizacijska
oprema u cestovnim
vozilima koja nije Fizitka osoba Fizicka osoba | Fizicka osoba | Fizicka osoba | Fizi¢ka osoba
navedena u Direktivi
2006/40

Tablica 14. Obveze servisera (fiziCkih osoba i/ili poduzeca) sukladno Zakonu o klimatskim promjenama i zastiti
ozonskog sloja i prate¢im podzakonskim aktima

Obveza servisera sukladno propisima Republike Hrvatske Datum

Ishoditi dozvolu nadleZznog ministarstva za obavljanje djelatnosti prikupljanja, provjere
propustanja, ugradnje i servisiranja rashladnih i klimatizacijskih uredaja i opreme te
dizalica topline (nepokretni i pokretni sustavi te klimatizacijski uredaji u motornim
vozilima) koji sadrzavaju kontrolirane tvari, fluorirane staklenicke plinove te alternativne
tvari (amonijak (NH,), ugljikov dioksid (CO,) ili ugljikovodik (HC)) ili o njima ovise uz uvjet
daje:

e registrirana za obavljanje djelatnosti servisiranja uredaja i opreme

e zaposljava struéno osposobljene osobe

e posjeduje opremu za prikupljanje i/ili obnavljanje

Dozvola se izdaje na rok od
10 godina

Zabrana ispustanja radnih tvari: CFC, HCFC, HFC, HFO i ostalih fluoriranih staklenickih
plinova u atmosferu

Prikupljanje prilikom odrzavanja, servisiranja ili zbrinjavanje proizvoda ili opreme

Osiguranje prijevoza prikupljenih kontroliranih tvari i fluoriranih staklenic¢kih plinova
Centru na daljnju obradu

Certifikacija fizickih osoba (osposobljavanje i polaganje stru¢nog ispita)

Obnavljanje znanja putem usavrSavanja Periodicki svakih 7 godina

Prilikom odrzavanja ili servisiranja opreme ili uredaja napraviti zapisnik, original predati Po zavr§enom servisuili
operateru, a kopiju ¢uvati 5 godina postupku odrzavanja

Prilikom odrzavanija ili servisiranja opreme ili uredaja voditi zapisnik o svim postupcima
na obrascu KT1 te ga predati jednom godiSnje nadleznom tijelu putem mrezne aplikacije
(https://kt.haop.hr/)

31. sije¢nja tekucée godine
za proslu godinu

Sastaviti zapisnik na obrazac KTZ1 kada je uredaj ili oprema zatecena bez radne tvari Po detekciji stanja
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SMJERNICE ZA PROIZVOPACE,
UVOZNIKE | IZVOZNIKE PLINOVA | OPREME

5.1.Smjernice za proizvodace, uvoznike i izvoznike F-plinova

Proizvodaci proizvode HFC plinove u Europ- opreme te dizalica topline) ili za servisiranje
skoj uniji, dok uvoznici uvoze HFC plinove u postojecih proizvoda ili opreme.

Europsku uniju po prvi put. HFC-i koje pro- Smanjenje potrosnje HFC-a odnosni se
izvodaci i uvoznici stavljaju na trziSte EU-a samo na nerabljene, ne i na oporabljene ili
mogu se koristi za proizvodnju novih proi- obnovljene radne tvari.

m Potro$nja HFC u EU

e Prosjecna potroinja HFC u EU, 2011-2013

250 == Bazna potroinja HFC u EU sukladno Montrealskom protokolu
* » » » Ogranitenje potro3dnje HFC u EU sukladno Montrealskom protokolu

== == Plan smanjenja potraénje sukladno proéloj uredbi 517/2014

zvoda i opreme (rashladne i klimatizacijske
200 e Plan smanjenja potroinje sukladno novoj uredbi 2024/573
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Slika 2. Pregled potroSnje radnih tvari HFC-a u Europskoj uniji od 2007. do 2022. te plan smanjenja potroSnje tih
tvari do 2050. godine

Milioni tona CO2 ekvivalenta (Mt CO2 ekv)

(=]

2022 Ik
[§
|
]
|
]
{
]
]
|
|
|
|
|
|
|
|
]
|

f

2014
2023
2024
2025
2020
2046
2047
2048
2049
2050

2040
2041
2042
2043
2044
2045

2011
2012
2015
2016
2017
2026
2027
2028
2029
2031
2032
2033
2036
2037
2038
2039

Kvote iz banke ovlastenja mogu se samo Dodjela kvote podlijeze placanju iznosa
koristiti za uvoz unaprijed napunjene opre- koji je jednak 3 eura za svaku tonu CO_eq
me i nisu korisna za opremu proizvedenu kvote koja se dodjeljuje. Putem portala
u EU. »F-plin“ uvoznici i proizvodaci dobivaju
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obavijest o dugu za ukupno dodijeljenu kvo-

tu za sljedecu kalendarsku godinu i rok za

izvrSenje prve isplate u 2025. godini za ras-
podjelu kvota u 2026. godini.

Proizvodaci, uvoznici i oni koji obnavlja-
ju ili oporabljuju F-plinove moraju oznaciti
spremnike koji sadrze sljedece radne tvari:
» obnovljene ilioporabljene fluorirane sta-

klenicke plinove,

» fluorirane stakleniCke plinove dostupne
za uniStavanje,

» fluorirane staklenicke plinove namije-
njene izvozu,

» fluorirane staklenicke plinove za vojnu
opremu,

» fluorirane staklenicke plinove za potrebe
procesiranja poluvodickog materijala ili
CiS¢enje komora za talozenje kemikalija
unutar sektora proizvodnje poluvodica,

» fluorirane staklenicke plinove kao
sirovine,

» fluorirane staklenicke plinove za proi-
zvodnju dozirnih inhalatora.

Od 1. sijeCnja 2028. zabranjuje se uvoz
i izvoz rasutih HFC-a iz/u zemlje koje nisu
ratificirale Kigalijski amandman Montreal-
skom protokolu.

Do 31. ozujka 2025. i svake godine nakon
toga, svaki poduzetnik koji je tijekom pret-
hodne godine proizveo, uvezao ili izvezao
najmanje 1 metricku tonu HFC-a ili 100
tona CO_eq drugih F-plinova ili je stavio
na trZiste 10 tona ekvivalenta CO, ili vise
HFC-a ili 100 ili viSe tona ekvivalenta CO,

drugih F-plinova treba dostaviti Komisiji iz-
vjeSce putem Fgas portala. Za stavljanje
na trziste HFC-a u rasutom stanju, prag za
obveznu reviziju smanjena je s 10 000 tona
CO,eq na 1 000 tona CO,eq. Krajnji rok za
verifikaciju izvjeS¢a HFC-a koji se masovno
stavljaju na trziste, promijenjen je s 30. lip-
nja do 30. travnja.

Do 31. oZujka 2025., i svake godine na-
kon toga, svaki poduzetnik koji je opora-
bio najmanje 1 metricku tonu ili 100 tona
CO,eq F-plinova, dostavlja Komisiji izvjesce
putem Fgas portala.

Drzave Clanice trebaju poduzeti sve po-
trebne mjere kako bi sprijecCile nezakonitu
trgovinu, ukljucujudi:

» oduzimanje i zapljena, kako bi se sprije-
¢io nezakonit ulazak ili izlazak plinova i
proizvoda ili opreme iz Europske unije,

» carinsko osoblje treba imati odgovaraju-
¢e resurse i znanje koje se moze osigu-
rati teCajevima i obukom,

» suradnju medu institucijama,

» nadlezna tijela drzava Clanica, ukljucu-
juci tijela za zastitu okolisa, nadzor nad
trziStem i carinska tijela trebaju provo-
diti provjere aktivnosti koje predstavlja-
ju najveci rizik za nezakonitu trgovinu ili
nezakonito ispustanje F-plinova.

Prije stavljanja robe na trZiSte, carinska
tijela provjeravaju postojanje i valjanost
kvote kao i ovlastenje za koriStenje kvote
svakog uvoznika.

5.2. Smjernice za proizvodace, uvoznike i izvoznike opreme koja sadrzi F-plinove

Proizvodaci opreme sa sjediStem u Europ-
skoj uniji proizvode i opremu koja sadrzi F-
plinove ili 0 njima ovisi te ih mogu staviti na
trziSte Europske unije ili proizvoditi za izvoz.

Uvoznici opreme uvoze proizvode i opremu
(rashladnu i klimatizacijsku opremu te di-
zalice topline) po prvi put u Europsku uniju,
dok je izvoznici izvoze van granica EU-a.



Tablica 15. Zabrana stavljanja na trziSte opreme punjene F-plinom ili opreme koja o njima ovisi

Spremnici Zahtjev

Datum zabrane

Spremnici za jednokratnu uporabu, prazni, djelomi¢no napunjeni ili potpuno
napunjeni, koji se upotrebljavaju za servisiranje, odrzavanje ili punjenje
rashladne i klimatizacijske opreme te opreme za dizalice topline

zabrana HFC-a

4. srpnja 2007.

Datum zabrane

Nepokretna rashladna oprema

Zahtjev

Primjenjivost
sigurnosnog
izuzeca

a) HFC-i s GWP-om = 150 1. sije€nja 2015.

Hladnjaci i zamrzivaci za kuénu uporabu

b) zabrana HFC-a, HFO-a 1. sije€nja 2026. X

a) HFC-i s GWP-om = 2 500 1. sije€nja 2020.
Hladnjaci i zamrzivagéi koji se
upotrebljavaju u komercijalne svrhe b) HFC-i s GWP-om = 150 1. sije€nja 2022.
(samostalna oprema)

c) HFC-i s GWP-om = 150 1. sije¢nja 2015.
Samostalna rashladna oprema (osim HFC-i i HFO-i s GWP-om = 150 1. sijetnja 2025. X
rashladnika)

_ > i

a) lHkF Cs G\Q’g oo 2500 (osim za 1. sije&nja 2020.
Rashladna oprema (osim rashladnika P = )
| rashladne opreme iz prethodnog b) HFC-i i HFO-i s GWP-om 2 2 500 1. sijetnja 2025.
sljedeceg retka)

¢) HFC-i i HFO-i s GWP-om = 150 1. sije¢nja 2030. X
ViSeskupni centralizirani rashladni
sustavi koji se upotrebljavaju u
komercijalne svrhe nazivnog kapaciteta HFC-i s GWP-om = 150 1. sije€nja 2022.

40 kW ili veéeg osim u primarnom krugu
rashladnog sredstva kaskadnih

Nepokretni rashladnici Datum zabrane

kapljevina

Primjenjivost
sigurnosnog
izuzeéa

a) HFC s GWP-om = 2500 (osim za aplikaciju -50 °C) 1. sije€nja 2020.

b) HFC, HFO s GWP-om = 150, snage <12 kW 1. sije€nja 2027. X
Rashladnici

c) zabrana HFC, i HFO, snage < 12 kW 1. sije€nja 2032. X

d) HFC i HFO-i s GWP-om = 750, snage = 12 kW 1. sije€nja 2027. X

Nepokretna klimatizacijska oprema i nepokretne

dizalice topline Datum zabrane

Primjenjivost
sigurnosnog

izuzeéa
Samostalna mobilna sobna klimatizacijska oprema | HFC s GWP-om = 150 ;'OZI(J)eCma
HFC, HFO s GWP-om = 150, 1. sijecnja X
Samostalna mobilna sobna, monoblok i druga snage < 12 kW 2027.
klimatizacijska oprema te dizalice topline zabrana HFC, i HFO, snage 1. sijecnja <
<12 kW 2032.
Monoblok i druga samostalna klimatizacijska HFC HFO s GWP-om = 150, 1. sije€nja X
oprema te dizalice topline 12 kW < snage < 50 kW 2027.
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Nepokretna klimatizacijska oprema i nepokretne

dizalice topline

Primjenjivost

Datum zabrane sigurnosnog

izuzeéa
Druga samostalna klimatizacijska oprema te HFC, i HFO-i s GWP-om 2 1. sije€nja X
dizalice topline 150 2030.
Jednostruki razdvojeni klimatizacijski sustavi i HFC-i s GWP-om = 750, 1. sijeCnja
dizalice topline mase punjenja < 3 kg 2025.
Razdvojeni klimatizacijski sustavi i dizalice topline, HFC i HFO s GWP-om = 150, 1. sije€nja X
zrak-voda snage < 12 kW 2027.
Razdvojeni klimatizacijski sustavi i dizalice topline, HFCiHFO s GWP-om = 150, 1. sije€nja X
zrak-zrak snage < 12 kW 2029.
zabrana HFC i HFO, snage < 1. sije€nja X
12 kW 2035.
T S . HFC i HFO s GWP-om =750, | 1.sijeCnja
Razdvojeni klimatizacijski sustavi i dizalice topline snage > 12 kW 2029. X
HFC i HFO-i s GWP-om = 1. sije€nja X
150, snage > 12 kW 2033.

Stavljanje na trziste dijelova proizvoda i
opreme potrebnih za popravak i servisiranje
postojec¢e opreme navedene u Tablici 15.,
dopusteno je pod uvjetom da popravak ili
servisiranje ne rezultira:

» povecanjem kapaciteta proizvoda ili

opreme ili
» povecanjem koliCine fluoriranog stakle-

nickog plina sadrzanog u proizvodu ili

opremi ili
» promjenom vrste koriStenog fluoriranog

staklenickog plina s potencijalom glo-

balnog zagrijavanja koji je ve¢i od GWP-a
prethodno koristenog fluoriranog stakle-
nickog plina.

Od 12. ozujka 2025. zabranjeno je izvo-
ziti pjene, tehniCke aerosole, nepokretnu
opremu za hladenje i klimatizaciju te diza-
lice topline kako je navedeno u Tablici 15.,
koji sadrze ili ovise o fluoriranim staklenic-
kim plinovima s GWP-om od 1 000 ili ve¢im.

Na primjer:

» Zabrana izvoza samostalne rashladne
opreme primjenjivat ¢e se od 12. ozujka
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2025., zbog zabrane proizvoda iz Tablice
15. za ovu opremu (GWP = 150), koja
stupa na snagu u sijecnju 2025.

» Zabrana izvoza samostalne opreme di-
zalica topline snage < 12 kW primjenjivat
¢e se od sijeCnja 2027., zbog zabrane
proizvoda iz Tablice 15. za ovu opremu
(GWP = 150), koja stupa na snagu u si-
jecnju 2027.

Rashladna, klimatizacijska oprema i di-
zalice topline koji su prethodno napunjeni
HFC-ima moze se staviti na trziSte samo
ako su te tvari uvrStene u sustav kvota.

Novi zahtjevi za oznacavanje stupaju
na snagu 1. sijeCnja 2025. To ¢e utjecati
na oznake proizvoda, prirucnike, relevan-
tno oglasavanje i mrezne stranice. Zahtjevi
za oznacavanje prosSireni su na HFO-e, dok
¢e ponovno oznacCavanje biti potrebno u
odredenim slucajevima zbog izracuna HFO
i mjeSavina GWP vrijednosti.



Tablica 16. Popis radnih tvari HFC-a i HFO-a s pripadaju¢om sigurnosnom klasifikacijom, GWP-ima i masama
punjenja za granice 5, 10, 501500t CO eq

Radna tvar Grupa I?liagslji;?k:\s(:r;jaax GWP U [CII(:]Zeq g0 t{:(:;zeq Y t[:g?zeq 2 EkC;;)zeq
23 HFC A1l 14800 0,34 0,68 3,38 33,79
32 HFC A2L 675 7,41 14,82 74,08 740,75
125 HFC Al 3500 1,43 2,86 14,29 142,86
134a HFC A1l 1430 3,50 7,00 34,97 349,66
143a HFC A1 4470 1,12 2,24 11,19 111,86
152a HFC A2 124 40,33 80,65 403,23 4032,26
1234yf HFC/HFO A2L 0,501 9980,04 19960,08 99800,40 998004,00
1234ze(E) HFC/HFO A2L 1,37 3649,64 7299,28 36496,36 364963,51
1336mzz(E) HFC/HFO A1 17,9 279,33 558,66 2798,30 27932,97
1233zd(E) Hﬁ:g/ Al 3,88 1288,66 2577,32 12886,60 128865,98
404A HFC Al 3922 1,28 2,55 12,75 127,50
407A HFC A1 2107 2,38 4,75 23,74 237,31
407B HFC A1 2804 1,79 3,57 17,84 178,35
407C HFC A1l 1774 2,82 5,64 28,19 281,88
407D HFC A1l 1627 3,08 6,15 30,73 307,27
407E HFC Al 1552 3,23 6,45 32,23 322,22
407F HFC A1 1825 2,75 5,49 27,41 274,05
407G HFC A1l 1463 3,42 6,84 34,18 341,80
407H HFC A1l 1495 BES5) 6,69 33,45 334,43
410A HFC A1 2088 2,40 4,80 23,96 239,53
410B HFC A1 2229 2,25 4,49 22,44 224,35
413A PFC/HFC A2 2095 2,39 4,78 23,88 238,73
417A HFC A1l 2346 2,14 4,27 21,32 213,13
417B HFC Al 3027 1,66 3,31 16,52 165,20
417C HFC A1 1809 2,77 5,53 27,64 276,35
419A HFC A2 2967 1,69 3,38 16,86 168,54
419B HFC A2 2384 2,10 4,20 20,98 209,74
421A HFC Al 2631 1,91 3,81 19,01 190,08
421B HFC A1 3190 1,57 3,14 15,68 156,77
422A HFC A1l 3143 1,60 3,19 15,91 159,09
422B HFC A1l 2526 1,98 3,96 19,80 197,98
422C HFC Al 3085 1,63 3,25 16,22 162,11
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Radna tvar Erre kSngsl.li;inkc;scriljZ 5t I:Ck(;]Zeq 10 t{:{gzeq 50 t[(k:g?zeq 500 Ekcg;)zeq
422D HFC A1l 2729 1,84 3,67 18,33 183,23
422E HFC A1 2592 1,93 3,86 19,30 192,91
423A HFC A1 2280 2,20 4,39 21,93 219,28
424A HFC A1 2440 2,05 4,10 20,50 204,96
425A HFC A1l 1505 3,33 6,65 33,22 332,20
426A HFC A1 1508 3,32 6,63 33,15 331,48
427A HFC A1 2138 2,34 4,68 23,39 233,84
428A HFC A1 3607 1,39 2,78 13,87 138,64
429A HC/HFC A3 13 394,88 789,76 3948,77 39487,61
430A HC/HFC A3 94 53,06 106,12 530,57 5305,61
431A HC/HFC A3 36 138,99 277,98 1389,89 13898,85
434A HFC A1 3245 1,55 3,09 15,41 154,07
435A HC/HFC A3 25 198,82 397,63 1988,11 19881,04
437A HFC A1l 1805 2,78 5,55 27,71 277,01
438A HFC A1l 2264 2,21 4,42 22,09 220,81
439A HFC A2 1983 2,53 5,05 25,23 252,21
440A HFC A2 144 34,69 69,38 346,86 3468,56
442A HFC A1 1888 2,65 5,30 26,49 264,84
444A HFC/HFO A2L 88 56,61 113,21 566,02 5660,14
444B HFC/HFO A2L 293 17,06 34,11 170,54 1705,39
445A HFC/HFO A2L 130 38,49 76,97 384,84 3848,39
446A HFC/HFO A2L 459 10,89 21,77 108,84 1088,39
447A HFC/HFO A2L 582 8,60 17,19 85,93 859,27
4478 HFC/HFO A2L 739 6,77 13,53 67,63 676,29
448A HFC/HFO A1 1386 3,61 7,22 36,08 360,76
449A HFC/HFO A1 1396 3,59 7,17 35,82 358,13
449B HFC/HFO A1l 1411 8,55 7,09 35,44 354,34
449C HFC/HFO A1 1250 4,01 8,01 40,01 400,05
450A HFC/HFO A1 601 8,32 16,63 83,15 831,41
451A HFC/HFO A2L 146 34,18 68,35 341,75 3417,41
451B HFC/HFO A2L 161 31,14 62,27 311,33 3113,24
452A HFC/HFO A1 2139 2,34 4,68 23,38 233,72
452B HFC/HFO A2L 697 7,17 14,34 71,70 716,97
452C HFC/HFO A1 2220 2,26 4,51 22,53 225,28
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Radna tvar Grupa zf;;?kZi?ji 5t I?.I‘,((g)]zeq 10 t[gg(?zeq 50 t[:golzeq 500 ;k(;?zeq
453A HFC A1 1765 2,84 5,67 28,33 283,24
454A HFC/HFO A2L 237 21,14 42,27 211,35 2113,49
454B HFC/HFO A2L 465 10,75 21,50 107,48 1074,74
454C HFC/HFO A2L 146 34,36 68,72 343,60 3436,00
455A HFC/HFO A2L 146 34,36 68,72 343,57 3435,65
456A HFC/HFO A1 685 7,31 14,61 73,03 730,28
457A HFC/HFO A2L 137 36,57 73,14 365,69 3656,83
458A HFC A1 1650 3,04 6,07 30,31 303,04
459A HFC/HFO A2L 459 10,89 21,78 108,89 1088,83
459B HFC/HFO A2L 142 35,16 70,31 351,54 3515,37
460A HFC/HFO A1 2102 2,38 4,76 23,80 237,93
460B HFC/HFO A1 1350 3,71 7,41 37,03 370,27
460C HFC/HFO A1 763 6,56 13,11 65,55 655,45
461A HFC A1 2767 1,81 3,62 18,07 180,70
462A HFC A2 2249 2,23 4,45 22,23 222,29
463A HFC/HFO A1 1493 3,35 6,70 33,49 334,83
464A HFC/HFO A1 1321 &, 7% 7,58 37,86 378,51
465A HFC/HFO A2 142 35,19 70,37 351,85 3518,46
466A HFC/IFC Al 733 6,82 13,64 68,19 681,90
467A HFC/HC A2L 1359 3,68 7,36 36,80 367,97
468A HFC/HFO A2L 146 34,36 68,72 343,56 3435,59
469A HFC A1 1357 3,69 7,37 36,84 368,40
470A HFC/HFO A1 977 5,12 10,24 51,17 511,70
470B HFC/HFO A1 749 6,68 13,35 66,73 667,29
507A HFC A1l 3985 1,26 2,51 12,55 125,48
508A PFC/HFC A1 13336 0,38 0,75 3,75 37,50
508B PFC/HFC A1 13504 0,38 0,75 3,71 37,03
512A HFC A2 189 26,42 52,83 264,14 2641,32
513A HFC/HFO A1 629 7,95 15,89 79,44 794,31
513B HFC/HFO A1 594 8,43 16,85 84,22 842,12
514A HFO/HCO B1 2 3125,00 6250,00 31250,00 312500,00
515A HFC/HFO A1 388 12,90 25,80 129,00 1289,98
515B HFC/HFO A1 288 17,38 34,75 173,72 1737,15
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UVIJETI | UPUTE VEZANE ZA POHADANJE
PROGRAMA OSPOSOBLJAVANJA, POLAGANJA
STRUCNOG ISPITA 1 USAVRSAVANJA

Uvjeti koje moraju zadovoljiti fizicke osobe za pohadanje programa osposobljavanja
(obrazovanje i strucni ispit):

>
>

>

minimalno SSS tehnickog usmjerenjaiili
SSS ostalih usmjerenja i jedna godina staza u poslovima za koje se kandidat prijavljuje

na seminar ili

Osnovno skolsko obrazovanje i pet godina staza u poslovima za koje se kandidat prijav-

ljuje na seminar.

Tablica 17. Programi stru¢nog obrazovanje koje vodi HURKT - listopad 2025.

Podrucje

= Nepokretni rashladni uredaji i

sustavi

= Klimatizacijski uredaji i

dizalice topline

= Rashladne jedinice kamiona

hladnjaca i prikolica hladnjaca

= Rashladne jedinice lakih

teretnih vozila hladnjaca,
intermodalnih kontejnera
hladnjaca, ukljucujucéi
hladnjace i Zeljeznicke vagone
hladnjaca

= Klimatizacijska opremaii

dizalice topline u teSkim
vozilima, kombijima,
necestovnim pokretnim
strojevima koji se
upotrebljavaju u poljoprivredi,
rudarstvu i gradevinarstvu,
vlakovima, podzemnim
Zeljeznicama, tramvajimai
zrakoplovima

Kategorija

Al

Djelatnost za koju se osposobljava

Prikupljanje, provjera propustanja, instalacija, popravak,
odrzavanije ili servisiranje te stavljanje izvan pogona
opreme koja sadrzi fluorirane stakleni¢ke plinove (HFC,
HFO) ili ugljikovodike (HC)

A2

Prikupljanje, provjera propustanja, instalacija, popravak,
odrzavanije ili servisiranje te stavljanje izvan pogona
opreme koja sadrzi manje od 3 kg ili hermeti¢ke opreme
koja sadrzi manje od 6 kg fluoriranog stakleni¢kog plinova
(HFC, HFOQ) ili ugljikovodika (HC)

Prikupljanje, provjera propustanja, instalacija, popravak,
odrzavanije ili servisiranje te stavljanje izvan pogona
opreme koja sadrZi ugljikov dioksid (CO,)

Prikupljanje, provjera propustanja, instalacija, popravak,
odrzavanije ili servisiranje te stavljanje izvan pogona
opreme koja sadrZi amonijak (NH,)

Prikupljanje iz opreme koja sadrzi manje od 3 kgili
hermeticke opreme koja sadrzi manje od 6 kg fluoriranog
stakleni¢kog plinova (HFC, HFO)

Provjera propustanja opreme koja sadrzi fluorirane
staklenic¢ke plinove (bez ulaska u krug radne tvari)

Mobilni klimatizacijski uredaji u
motornim vozilima

Klimatizacijski sustavi
u motornim vozilima
(MAC) s fluoriranim
stakleni¢kim
plinovima

Prikupljanje, odrzavanje ili servisiranje ili popravak
klimatizacijske opreme s fluoriranim stakleni¢kim
plinovima u motornim vozilima

Klimatizacijski sustavi
u motornim vozilima
(MAC)s CO,

Odrzavanije ili servisiranje ili popravak klimatizacijske
opreme s ugljikovim dioksidom (CO,) u motornim vozilima

21



Tablica 18. Potrebna dokumentacija i nacin prijave na programe stru¢nog obrazovanja, strucni ispit i usavrSavanje

Pohadanje programa Pristupanje Program struénog
osposobljavanja struénom ispitu usavrsavanja

Potrebna dokumentacija

Kopija svjedodZbe / diplome zavr§ene
Skole / fakulteta

Kopija potvrde o stazu s Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje (HZMO)

Posjedovanje uvjerenja koje se izdavalo
od 2001. do 2013. godine prema
programu Refrigerant Management Plan
i Ministarstva zastite okoli$a i prostornog X X
uredenja u suradnji s Organizacijom
Ujedinjenih naroda za industrijski razvoj —
UNIDO (RMP-UNIDO)*

Kopija uvjerenja o polozenom stru¢nom

ispitu koje je izdalo nadlezno ministarstvo 2
Mresna aplikacita za priiavu http://www.hurkt. http://www.hurkt. http://www.hurkt.
plikactja za pri hr/?page_id=1966 hr/?page_id=2243 | hr/?page_id=3352
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UPUTE VEZANE ZA IZDAVANJE DOZVOLE
| PRODUZETAK VALJANOSTI DOZVOLE

Detaljne upute postupka izdavanja dozvole za poduzeca za obavljanje djelatnosti s kontroli-
ranim radnim tvarima i fluoriranim stakleni¢kim plinovima nalaze se na mreznim stranicama
Ministarstva zastite okoliSa i zelene tranzicije.

Potrebna dokumentacija za izdavanje dozvole za poduzeéa za obavljanje djelatnosti s
kontroliranim radnim tvarima i fluoriranim staklenic¢kim plinovima ukljucuje:

» zahtjev zaizdavanje ili produzetak dozvole (zahtjev je moguce preuzeti s mreZzne stranice
Ministarstva zaStite okoliSa i zelene tranzicije,

» uvjerenje o polozenom struc¢nom ispitu,
» potvrdu o stazu s HZMO-a za osobu na koju glasi uvjerenje,

» izjavu da poduzece posjeduje uredaj za prikupljanje radnih tvari (izjavu je moguce pre-
uzeti s mrezne stranice Ministarstva zastite okoliSa i zelene tranzicije,

» racun uredaja.
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PODNOSENJE PRIJAVA DRZAVNOM
INSPEKTORATU REPUBLIKE HRVATSKE (DIRH)

Sve neregularnosti mogu se prijaviti, s potpisom ili anonimno, Drzavnom inspektoratu Re-
publike Hrvatske putem obrasca na mreznoj poveznici:

https://dirh.gov.hr/podnosenje-prijava/83.

U slucaju da je prilikom prijave prijavitelj unio svoje podatke (ime, prezime, adresu elektro-
nicke poste i adresu stanovanja) po rjeSavanju slucaja dobit ¢e obavijest o ishodu prijave.
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Za dodatne informacije za postupanje s tvarima koje ostec¢uju ozonski sloj
i fluoriranim staklenickim plinovima kontaktirajte:
Ministarstvo zasStite okoliSa i zelene tranzicije
Uprava za klimatsku tranziciju
Sektor za financiranje, provedbu i pracenje
smanjenja emisija staklenickih plinova
Sluzba za sektore izvan sustava trgovanja
emisijskim jedinicama
Radnicka cesta 80, 10 000 Zagreb
Telefon: 01 3717 909
Web: www.mzozt.hr

Ovu broSuru je izradilo:
Ministarstvo zaStite okoliSa i zelene tranzicije

88 REPUBLIKA HRVATSKA
.:._. Ministarstvo zastite okolisa
“H  1zelene tranzicije

Graficka priprema i tisak:
Urednik d.o.o., Zagreb

Zagreb, oZujak 2025.






MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| ZELENE TRANZICIJE
www.mzozt.hr

ZAVOD ZA ZASTITU OKOLISA | PRIRODE
www.haop.hr

HRVATSKA UDRUGA ZA
RASHLADNU | KLIMA TEHNIKU
www.hurkt.hr

EUROPEAN COMMISSION -
CLIMATE ACTION > OZONE LAYER
climate.ec.europa.eu/eu-action/ozone-layer_en

EUROPEAN COMMISSION - CLIMATE ACTION >
FLUORINATED GREENHOUSE GASES
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/
fluorinated-greenhouse-gases_en

UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME -
OZONE SECRETARIAT
ozone.unep.org

MULTILATERAL FUND
www.multilateralfund.org



